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环境因素对军队药品存运的影响

刘　耀，杨　勇　　４０００４２重庆，陆军特色医学中心

　　［摘要］　战救药品的储备和运输工作是军队药品质量管理的关键步骤。研
究相关环境因素对战救药品的影响，对于制定有效的卫勤保障策略至关重要。我

国幅员辽阔，气候变化多端，环境中温度、湿度和光照是影响药品质量的主要因

素，药品运输过程中的振动和气压变化构成了影响军队药材存运的潜在危险因素。本文以我国自然环

境区域为背景，药物稳定性试验为依据，探讨相关环境因素叠加对军队药品存运的影响。除了深入分析

温度、湿度、光照等已知环境因素外，也探讨如药品运输过程中振动、气压为代表的危险因素对药品的存

运所带来的挑战。新型材料学、多组学技术、新型保障体系的研究和运用，可为未来军队药品储存运输

和卫勤保障提供新的机遇和方向。
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　　当今世界总体处于和平，但由于国际局势变化多
端，地缘政治冲突不断，各国围绕新的战略空间展开的

综合国力竞争愈发激烈。对于争夺国家利益所引发的

战争涵盖了海洋、极地、极高海拔地区等，战场环境将

变得越来越复杂，产生出了一系列新的保障问题［１］。

此外，随着高技术常规武器、核化生特种武器及新概念

武器的使用，战创伤类型增多，伤情复杂，救治任务艰

巨，加之特殊作战环境和军事作业危害，军队战伤疾病

发生率显著高于正常生活区域，且病情进展迅速，对药

品保障提出了更高要求。本述评以我国自然环境区域

为背景，总结了各种环境因素（如高温、低温、高湿、干

燥、强光、高压、振动等条件）对相关药品存运的影响，并

分析其预防措施，旨在为极端环境中药品的储存和运输

提供规范和依据，保障官兵健康安全，提升部队战斗力。

１　极端运输、储藏条件对药物质量的影响

　　我国幅员辽阔，地势地貌情况复杂。陆上疆界超过
２２０００ｋｍ，海拔跨越９００２ｍ，海岸线长达３２００００ｋｍ，
包含约３００００００ｋｍ２的海域，５４００多个大大小小的
岛屿［２－３］，与 １４个国家相邻，与 ６个国家隔海相望。
环境的变化就要求军队医院必须对各种环境下影响军

人战斗力的自然因素开展系统研究，从而对军人战斗

力实现全方位保障。

１．１　高温影响
　　研究表明，温度是影响药品质量的重要自然因素
之一。战争中各种武器的使用可以使得局部战场的温

度达到６０００℃以上。自动射击武器在发射过程中，
火药燃气可达２０００～３０００℃的高温［４］，持续发射时，

连续脉冲式的高温热辐射使得空气迅速升温。贫铀弹

爆炸时，能产生 ６０００℃的高温，化学反应穿透力极
强，引起局部升温迅速。此外，高温环境对士兵战斗力

也是巨大考验。我国高温地区主要包括长江中下游地

区以及热带地区，如南京、武汉、重庆、广东、广西、海

南、云南南部、西藏东南部和台湾省的部分地区。据报

道，１９３８年爆发的武汉会战就是一场典型的“高温下
战役”，当时的战场气温超过了 ４０℃。现代战争中，
如此高温条件对药品的保障提出了更高要求。

　　高温试验（６０℃恒温箱中放置１０ｄ）证明，高温环
境对药品的影响包括：①引起药物降解，有关物质增
加，研究的药物包括奥美拉唑［５］、钩藤提取物胶囊、盐

酸丁卡因胶浆、雷米普利胶囊、阿莫西林干混悬剂［６］、

氯霉素羟丙基β环糊精［７］、姜黄素［８］等。在高海拔地

区，精神心理因素和军事训练因素易导致女性官兵月经

情况异常［９］，复方芍红颗粒作为妇科常用药品之一，易

受作战环境高温的影响失效。既往研究表明，复方芍红

颗粒在高温试验下其有效成分下降超过１０％［１０］。②引
起药品变性失效，如抗生素、生物制品等。高原战伤数

据和实验研究结果表明，战时受伤人员处于高度应激

状态和失血低体温状态，机体免疫功能抑制，火器伤伤

口细菌增殖速度与平原相似甚至更快。伤员对抗生素

类药品需求量大，且质量要求高。青霉素对温度敏感，

加水溶解后，在３０℃放置２４ｈ，即５６％失活。注射用
亚胺培南西司他丁钠在高温试验下，样品外观改变，超

出标准规定。有关物质及聚合物增长明显，含量下降

６．２％［１１］。③引起药品性状改变，丁酸氯维地平在高
温试验下，由白色粉末变为淡黄色粉末、略结块［１２］。

④影响制剂的稳定性，外用软膏类药物是烧伤换药常
用的药物，在高温情况下，各种油脂类及软膏类制剂因

长期受热易酸败变质。尽管强光对莪术油亚微乳外

观、ｐＨ值、粒径以及含量变化的影响不显著，但考虑到
高温和光线的照射可以引起油脂的酸败，加速油脂和

磷脂的水解，因此长时间贮存应避免高温光线照射。

１．２　低温影响
　　高海拔地区常伴随低温，如我国西藏地区气温常
年在０℃以下。因此，考察低温对药品质量的影响，可
为寒区作战和卫生后勤部门提供保障。

　　药品贮存的基本要求，包括常温（室温）、阴凉处、
冷处及冷冻贮藏等。药品在低于适宜温度下储存时，

可能出现溶解度降低，易产生沉淀、冻结、凝固甚至变

质失效等现象。有些液体药品在低温环境中贮存时很

容易发生冻结而造成容器破裂，生物制品在低温条件

下容易冻结而变质，造成药品无法再用。具体而言，低

温对药品质量的影响包括：①影响药物 ｐＨ，咪达唑仑
糖浆混合液对温度敏感，尽管药物在４℃和室温条件下
保存时，浓度均无明显变化，但药品在不同储存温度下

ｐＨ值均随时间呈线性增加趋势，在４℃条件下ｐＨ值稳
定性更好［１３］。②影响药品制剂稳定性，乳剂（如乳白鱼
肝油，乳剂型软膏基质）可因温度过低而产生油水分离

分层。③影响药品外包装，注射剂、水剂等在－５℃时易
冻裂。④引起药品结晶，复方奎宁和尼克刹米注射液
及中成药的液体制剂在低温条件中易析出沉淀。

１．３　高湿影响
　　相对湿度是药品质量管理全过程中一个不容忽视
的影响因素。我国年平均相对湿度多在 ４０％～８０％。
夏季为我国的雨季，相对湿度普遍提高。自秦岭以北，

东至山东半岛，西至喜马拉雅山的整个北部地区，年平

均相对湿度大于 ７０％，其中东南沿海、滇南和江南丘
陵部分地区、川黔部分地区的相对湿度大于８０％。我
国高湿地区主要包括湘、鄂、渝、闽、粤、桂、滇、琼等地

区，年平均相对湿度为８０％，最高相对湿度可达９５％。
海上高湿的环境及海况变化等不利因素更增加了药品
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运输、储存及使用的难度。加之海上环境潮湿，药品易

受潮变质，药品损耗较多。在实战条件下，对湿度有一

定要求的药品更难以保存。

　　通过高湿度影响因素试验发现，高湿［相对湿度
（７０±５）％下放置１０ｄ］对药品的影响包括：①引起药
品吸湿，引湿的药品包含胃蛋白酶、甘油、氯霉素羟丙
基β环糊精［７］、丁酸氯维地平［１２］、叶酸［１４］、替米沙坦、

宣肺清热颗粒［１５］、线叶菊黄酮滴丸［１６］、富马酸地洛他

定片［１７］等。②引起药品潮解、变质，包括复方芍红颗
粒［１０］、益母草碱［１８］、去甲泽拉木醛［１９］等。湿度对复方

芍红颗粒中芍药苷的含量及吸湿增重影响显著，高湿

环境下芍药苷的含量下降约５０％。③影响药品性状，
雷米普利胶囊在高湿条件下各项指标无明显变化，但

囊壳吸湿变软［２０］，钩藤提取物胶囊在高湿条件下，囊

壳变软，代表性生物碱的总含量下降，溶出度下降［２１］。

④稀释药品浓度，液体制剂如果开口置于潮湿环境中
就会使制剂浓度降低，导致药品的使用效果具有不可

预知性。

１．４　低湿影响
　　我国西北部的准噶尔盆地、塔里木盆地、阿拉善高
原和藏北高原等地年平均相对湿度在 ５０％以下。其
中柴达木盆地相对湿度仅３０％，是我国空气最干燥的
地方。湿度过低，则容易使某些药品风化，风化后的药

品，其化学性质一般未改变，但是使用时剂量难以掌

握，特别是毒性药品，可能因为用量而造成非战斗减

员，易风化的药品包括硫酸阿托品、硫酸可待因、硫酸

镁、硫酸钠及明矾等。

１．５　强光影响
　　青藏高原是我国太阳能最丰富的地区。光线中紫
外线的能量很大，是药品发生化学反应的催化剂，能加

速药品的氧化分解，使药品变质，长时间日光照射能引

起或促进药品与空气、水等产生复杂的氧化、还原、聚

合、缩合等光化反应，可引起药品变色，质量发生改变，

稳定性降低，甚至毒性增加。

　　通过影响因素试验发现，强光环境［（４５００±５００）ｌｘ
下放置１０ｄ］对药品的影响包括：①药品有效成分降
解，有关物质增加，如钩藤提取物胶囊［２１］、盐酸丁卡

因［２２］、雷米普利胶囊［２０］、阿莫西林干混悬剂［６］、氯霉

素羟丙基β环糊精［７］、西美替尼［２３］、埃索美拉唑

钠［２４］、去甲泽拉木醛［１９］、复方维Ａ酸乳膏［２５］、复方阿莫

西林干混悬剂［２６］等。姜黄素对光照敏感，在 ２５４ｎｍ
的紫外灯下时降解速度明显加快。②影响药品性状，
长时间强光照射引起纳米粒的聚集，平均粒径增大。

脂质造影剂经过强光照射后，ＣｎＴｉ成像增强强度和持
续时间变差。③毒性增大，银离子具有广谱杀菌效果
且极少耐药，银离子类敷料用于治疗难愈性创面具有

广阔的前景，然而银盐见光后，易使银游离析出，颜色变

深，毒性变大。氯仿、乙醚等见光后不稳定，会与空气中

的氧作用产生有毒物质。④氧化变色，维生素Ｃ注射液
等药品受光线影响易氧化而变色。阿司匹林片、伊潘立

酮片等在光线照射下会逐渐变色。⑤分解失效，双氧水
见光后会被分解为水和氧气而失效。

１．６　低压影响
　　我国西南边境地势恶劣险要，局势错综复杂，安全
威胁类型持续增加［２７］，战场环境异常复杂。加之地区

海拔高、气压低、气候寒冷、山高坡陡、沟谷纵横、通道

狭窄、交通路况差、补给线漫长，野战医疗队实施卫勤

保障的困难显著增加［２８］。药品在经过高海拔地区或

者空运时，会处于低压环境中，低压对药品包装、制剂

稳定性、运输设备产生一定的影响。低压可能导致药

品包装变形、破损或破裂、密闭的包装漏气漏液；影响

运输的电设备性能，致使失效；造成电器绝缘性、散热

性等的降低，以及装备设备润滑系统的润滑油高速挥

发等不利影响。战争阵亡和伤亡的最主要因素是失血

和失血性休克，有效输血是战伤救治的关键环节和必

要措施。创伤后严重出血性患者接受全血输注能够提

高生存率［２９］。然而，高寒地区边境作战的战时血液保

障具有鲜明特点，其寒冷气候条件使温区急进高寒地

区血液运输保障面临重大挑战。从低气压地区短时间

到达高气压地区，长途运输加上单位平米上增加相应

的压强，使得溶血发生率明显升高［３０］。

１．７　多因素共同作用
　　我国南北纬度跨越大，地形复杂，地貌多样，气候
条件不一，区域差异大，加之战况不定，药物运输和储

存的环境极为复杂。在多数情况下，药物的变质是多

因素共同作用的结果，如 ｐＨ值、温度、表面活性剂、冷
冻融化等均影响脂质体的稳定性；阿莫西林干混悬剂

对强光、高温、高湿均不耐受；氧氟沙星注射剂主要受

光照和酸碱影响［３１］；雷米普利胶囊在强光和高温条件

下不稳定。埃索美拉唑钠对强光和高湿敏感。在医疗

急救、战伤抢救上，生物制品有着其他药品不可替代的

作用［３２－３３］，温度、湿度、光照、运输时间等因素均影响

生物制品的质量。血浆经长时间运输后，活化部分凝

血活酶时间延长，凝血因子Ⅷ变化明显，运输后的血浆
不符合新鲜冰冻血浆临床输注标准［３４］。

２　药品运输保障对策

２．１　优化药品目录
　　未来战争具有突发性强的特点，伤员伤情复杂、伤
亡率高，战伤救护消耗药品种类多、数量大。加之近年

来我国突发事件频繁，大多战情突然［３５］。因此，加强
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军队战救药品的保障管理具有非常重要的战略意义。

在战前筹划遴选药品种类时，应遵循军事救援行动中

疾病类型和药品保障的特点，引入模块化药材保障思

路，缩短救援响应时间，提高战救药材的应急保障能

力。此外，根据药品的急救性、安全性、易用性、非皮试

性、高效性、安全性、便携性、易筹措性［３６］等特点，进一

步优化药品保障模块目录，提高药材保障能力，实现药

材保障的灵活性、适应性、可靠性，在药品剂型和包装

上保证救治环节的高效率，提高药材保障能力［３６］。在

实际工作中践行军事卫勤一体化，积极主动为官兵战

斗力和作业能力的维护提供保障［３７］。

２．２　保障高温环境药品的存运
　　高温环境下运输药品时，车厢可配置车载制冷空
调、挂式驻车空调等装置进行有效制冷，并监控湿度，

必要时给予加湿和除湿处理。生物制品主要依托医药

冷藏箱。按照标准配置，医药冷藏箱内温度保持在

８℃以下可以达到９０ｈ，适用于各种中远距离低温药
品运输。在不同的季节保温箱内应选用不同的蓄冷剂

配备方式，并进行保温箱的验证工作，从而指导实际冷

链的运输［３８］。相对生产和销售环节，药品在运输环节

的管理和监管力度不足。通过建立和运用医药冷库温

湿度监测系统的云平台，依托终端产品可有效实现行

动方案中关于冷链全过程温度状况的监测规定要求。

通过数据采集、通信、控制、大数据分析、应用智能化及

透明化监管等服务，可对医药冷库全冷链环节进行实

时监控、诊断和预警。一种实用的新型带监控功能的

医药运输用保温箱［３９］，其监控组件中的陀螺仪监控保

温箱在运输过程中的状态，能够监控保温箱在运输过

程中的野蛮搬运；监控组件中的开箱监控装置，能够监

控药品运输过程中保温箱的非法开启，从而便于管理

人员管理药品的运输工作。海上运输时，除以上方式

外，可增加对药品集装箱涂料的改造，纯有机硅树脂涂

料耐热、耐寒性强，绝缘性、防霉性等性能优异，通过添

加不同填料或颜料来改性有机硅树脂，可增强其耐热

性、绝缘性和耐火性等。

２．３　保障低温环境药品的存运
　　低温环境要求药品包装、存运器材具有抗寒、防冷
裂、防冷炸的性能。实践中，药品在储存和运输车辆内

包裹棉被，到宿营地可依托地下工事、窑洞等，使药品

避免长期处于过低温度的储存状态，降低药品损耗。

血液制品等低温保存的药品可使用充电保温桶等装

置，通过车载逆变器及恒定电流维持药品低温状态，以

保障药品质量。经相关研究发现，在寒冷野战条件下

战备药品运输存储过程中采取常规战备箱内加泡沫箱

组合方式，可有效防止战备药品冻结，简便易行。增添

恒温设备和特殊设备［４０］，确保需要冷藏、严禁冻结药

品的运输安全。为防止玻璃瓶装液体冻裂，所有玻璃

制品应统一保存于恒温运输设备中运输，对己经冻结

的液体或出现低温结晶的药品可用配备的电磁炉进行

融化。运用超低温冰冻红细胞制备技术及设备，可延

长冰冻红细胞的保存时间。

２．４　避光处理
　　运输和贮存需要避光处理的药品制剂时，选择适
宜的药品包装是主要的手段。大量时应装在避光容器

内，并置于阴暗处或不见光的木柜中；小量时应装在棕

色瓶中，注射剂应放在避光的纸盒内，对于有避光需求

的原料药或者中药材，不仅包装上有同样的要求，运输

过程中也最好挡好窗帘，避免阳光直射。

２．５　预防气压影响
　　药品从高气压到低气压地区运输前，可根据气压
变化进行包装、运输包装件低气压试验，观察气压对药

品形状和包装的影响。对于高海拔运输的药品，其包

装件需要进行低气压和振动同时激励试验［４１］，减免气

压对药品的质量和包装产生不良影响。需要密闭包装

的，可以采用真空包装以降低包装涨破的风险。

２．６　其他
　　药品在运输中的碰撞是影响军队救援药品质量的
危险因素之一。在一定场景下，通过控制气压和振动，

可以评估物流包装对产品的保护性能［４２］，为改进运输

包装提供依据。塑料软包装袋和连续螺纹盖容器在振

动与低气压共同作用下容易发生泄漏［４１，４３］。新型野

战药材车改变了以往使用箱组装载药品时效率低下及

运输安全性差等情况［４４］，满足了野战条件下药材保障

及时、快捷等要求，使之能高效地完成卫勤保障任务。

高温、高湿以及大气环境对运输装备也有一定的影

响［４５］。高温环境中轮式车辆易发生爆炸、车辆制动性

能降低、轮胎橡胶变形等。某些高温、高湿地区大气环

境中含有大量的化学污染物质，在高温、高湿环境的作

用下，这些化学成分复杂的空气造成车辆电气设备性

能下降、老化加速、系统短路、腐蚀严重等现象［４５］。要

重视自然环境对运输装备性能的影响，深入研究典型

气候地区不同环境条件对运输设备性能影响的主要因

素及作用机制，针对性地采取降低环境影响作用的技

术措施，注重在高温、高湿条件下车辆装备的维护检

查，保障药品正常运输。

３　展望

　　随着战场环境向认知环境的扩展，未来战争向着
极端环境、多因素、全维度、动态多变方向进展，多军种

联合作战已经是未来战争取胜的必然趋势。作战力量
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的多元化使战伤类型增加，伤势复杂，救护消耗药材品

种多、数量大，对药品保障提出了更高的要求。

３．１　细化战救药材的安全性和高效性
　　科学论证药品品种，遴选出安全有效、易于使用的
药品和耗材，是提升药材保障能力的根本保证。深入研

究极端环境因素对药品存运的影响，以及在特殊环境下

使用时的注意事项，能更大程度地发挥战救药品对官兵

健康的保障作用，提高药品的应急保障能力。此外，随

着战场环境和保障要求的快速变化，药品保障模块化以

及多模块组合方式可提供快速、机动的药品保障，提高

药品保障模块的补给效率，具有非常重要的战略意义。

３．２　研发现代化药材运输装具
　　药品在极端环境中运输，不仅要克服高温、低温、
高湿、强光的影响，又要克服运输包装件在运输中碰撞

问题，要求药品运输装备具有良好的减震性能。考虑

到作业环境的特殊性，运输装具须注意隔热、防潮，具

备优良的密封性；特殊运输装具应具备良好的冷藏性，

具备连接车载电源及外接电源装置。此外，提高运输

装备的环境适应性水平，加强在野外条件下车辆装备

的管理，能更好地保障药品运输的安全性和有效性。

３．３　建立药品信息化管理体系
　　随着信息技术的迅猛发展，人工智能技术开始在
军队药品保障领域扮演重要角色。借助于知识创新的

强大动力，建立科学的药品保障体系，加强运输装备的

管理，打造精准信息卫勤保障系统，可实现实时、精准、

可视的药品信息化管理，能更大程度地发挥药品保障

官兵健康的作用，高效完成卫勤保障任务。
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ｍｕｌｔｉｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｅｘｔｒｅｍｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｔｏｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
ｍｉｌｉｔａｒｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｍｅｄｉｃｉｎｅ［Ｊ］．ＪＰｒｅｖＭｅｄＣｈｉｎＰＬＡ，
２０１６，３４（１）：４－６．ＤＯＩ：１０．１３７０４／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｙｙｘ．２０１６．０１．
００５．

［２］曲忠厚，田孝东．新中国疆界地理概述［Ｊ］．中学地理教
学参考，２００８（８）：１４－１５．
ＱＵＺＨ，ＴＩＡＮＸＤ．ＯｖｅｒｖｉｅｗｏｆｎｅｗＣｈｉｎａ’ｓｂｏｒｄｅｒ
ｇｅｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．ＴｅａｃｈＲｅｆＭｉｄｄｌｅＳｃｈＧｅｏｇｒ，２００８（８）：１４－１５．

［３］蓝颖春．可持续利用海洋的“多功能”新方式［Ｊ］．地球，
２０１６（９）：２４－２５．
ＬＡＮＹＣ．Ａｎｅｗ“ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ”ｗａｙｏｆｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｓｅｏｆ
ｔｈｅｏｃｅａｎ［Ｊ］．Ｅａｒｔｈ，２０１６（９）：２４－２５．

［４］张志宏，李旭东．基于 ＡＢＡＱＵＳ的身管涂层磨损行为研
究［Ｊ］．甘肃科学学报，２０１７，２９（３）：９９－１０３．ＤＯＩ：１０．

１６４６８／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ１００４０３６６．２０１７．０３．０２１．
ＺＨＡＮＧＺＨ，ＬＩＸＤ．Ｂｅｈａｖｉｏｒａｌｓｔｕｄｙｏｆｂａｒｒｅｌｃｏａｔｉｎｇｗｅａｒ
ｂａｓｅｄｏｎＡＢＡＱＵＳ［Ｊ］．ＪＧａｎｓｕＳｃｉ，２０１７，２９（３）：９９－
１０３．ＤＯＩ：１０．１６４６８／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ１００４０３６６．２０１７．０３．０２１．

［５］陈清，卢秀华，薛占英，等．ｐＨ值及温度对注射用奥美拉
唑钠溶液质量的影响［Ｊ］．中国药业，２００７，１６（９）：２３－
２４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６４９３１．２００７．０９．０１６．
ＣＨＥＮＱ，ＬＵＸＨ，ＸＵＥＺＹ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐＨ
ｖａｌｕｅａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｏｍｅｐｒａｚｏｌｅｓｏｄｉｕｍ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｆｏｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｈａｒｍ，２００７，１６（９）：２３－
２４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６４９３１．２００７．０９．０１６．

［６］郭生挺，罗格莲．阿莫西林干混悬剂的制备与稳定性考察
［Ｊ］．海峡药学，２０１３，２５（７）：２８－３１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．
ｉｓｓｎ．１００６３７６５．２０１３．０７．０１１．
ＧＵＯ Ｓ Ｔ， ＬＵＯ Ｇ Ｌ． Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆａｍｏｘｉｃｉｌｌｉｎ ｆｏｒ
ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎａｎｄｉｔｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｔａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．ＳｔｒａｉｔＰｈａｒｍ
Ｊ，２０１３，２５（７）：２８－３１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６３７６５．
２０１３．０７．０１１．

［７］裴小捷，凌沛学，王凤山．氯霉素羟丙基β环糊精滴眼
液抑菌实验研究［Ｊ］．中国生化药物杂志，２０１１，３２（４）：
３１１－３１２．
ＰＥＩＸＪ，ＬＩＮＧＰＸ，ＷＡＮＧＦＳ．Ｓｔｕｄｙｏｎｂａｃｔｅｒｉｏｓｔａｔｉｃ
ａｃｔｉｏｎｏｆｃｈｌｏｒａｍｐｈｅｎｉｃｏｌｅｙｅｄｒｏｐｓｗｉｔｈｈｙｄｒｏｘｙｐｒｏｐｙｌβ
ｃｙｃｌｏｄｅｘｔｒｉｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＢｉｏｃｈｅｍＰｈａｒｍ，２０１１，３２（４）：３１１－
３１２．

［８］冯生光，覃耿篧，刘红霞，等．姜黄素降解产物的分离鉴
定及姜黄素的稳定性考察［Ｊ］．沈阳药科大学学报，
２００９，２６（５）：３６１－３６５，３９６．
ＦＥＮＧＳＧ，ＱＩＮＧＹ，ＬＩＵＨ Ｘ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｃｕｒｃｕｍｉｎａｎｄｓｔｕｄｙｏｆ
ｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｕｒｃｕｍｉｎ［Ｊ］．ＪＳｈｅｎｙａｎｇＰｈａｒｍＵｎｉｖ，２００９，２６
（５）：３６１－３６５，３９６．

［９］王晓莉，马慧兰，杨娇娥．高海拔地区女兵训练前后月经
紊乱情况分析［Ｊ］．西北国防医学杂志，２０１４，３５（４）：
３１０－３１３．ＤＯＩ：１０．１６０２１／ｊ．ｃｎｋｉ．１００７８６２２．２０１４．０４．０３８．
ＷＡＮＧＸＬ，ＭＡＨ Ｌ，ＹＡＮＧＪＥ．Ｓｔａｔｅｏｆｍｅｎｓｔｒｕａｌ
ｄｉｓｏｒｄｅｒｏｆｔｒａｉｎｅｄｆｅｍａｌｅｓｏｌｄｉｅｒｓｉｎｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅ［Ｊ］．ＭｅｄＪ
ＮａｔｌＤｅｆｅｎｄｉｎｇＦｏｒｃｅｓＮｏｒｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ，２０１４，３５（４）：３１０－
３１３．ＤＯＩ：１０．１６０２１／ｊ．ｃｎｋｉ．１００７８６２２．２０１４．０４．０３８．

［１０］陈金凤．复方芍红颗粒的质量标准及初步稳定性研究
［Ｄ］．乌鲁木齐：新疆医科大学，２０１４．
ＣＨＥＮＪＦ．Ｓｔｕｄｙｏｎｑｕａｌｉｔｙｓｔａｎｄａｒｄａｎｄｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ
ｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｗｈｉｔｅｐｅｏｎｙｒｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｓ［Ｄ］．
Ｕｒｕｍｑｉ：ＸｉｎｊｉａｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１４．

［１１］王艳坤．注射用亚胺培南西司他丁钠稳定性研究［Ｄ］．
哈尔滨：黑龙江大学，２０１４．
ＷＡＮＧ Ｙ Ｋ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｉｍｉｐｅｎｅｍ ａｎｄ
ｃｉｌａｓｔａｔｉｎｓｏｄｉｕｍｆｏｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎ［Ｄ］．Ｈａｒｂｉｎ：Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１４．

［１２］王悦琳．丁酸氯维地平的稳定性及相关影响因素的研究

０２ 　　　　　　　　　　　　　　陆军军医大学学报，２０２２，４４（１）　　 　　　　　　ｈｔｔｐ：／／ａａｍｍｔ．ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　



［Ｄ］．上海：复旦大学，２０１３．
ＷＡＮＧＹＬ．Ｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｓｓｔｕｄｙｏｆｃｌｅｖｉｄｉｐｉｎｅ
ｂｕｔｙｒａｔｅ［Ｄ］．Ｓｈａｎｇｈａｉ：ＦｕｄａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１３．

［１３］侯雪莹．咪达唑仑糖浆混合液稳定性研究［Ｄ］．北京：
北京协和医学院，２０１７．
ＨＯＵＸＹ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｍｉｄａｚｏｌａｍｓｙｒｕｐｍｉｘｔｕｒｅ
［Ｄ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＰｅｋｉｎｇＵｎｉｏｎＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，２０１７．

［１４］李学敏．叶酸的合成及稳定性研究［Ｄ］．石家庄：河北
科技大学，２０１５．
ＬＩＸ Ｍ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｆｏｌｉｃａｃｉｄ［Ｄ］．
Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ：ＨｅｂｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
２０１５．

［１５］木巴拉克·伊明江，孙殿甲，滕亮，等．宣肺清热颗粒
剂稳定性研究［Ｊ］．新疆医科大学学报，２００３，２６（６）：
５９３－５９５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９５５５１．２００３．０６．０３４．
ＩＲＭＪＡＮＭ，ＳＵＮＤＪ，ＴＥＮＧＬ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｔｈｅ
ｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＸｕａｎｆｅｉｑｉｎｇｒｅｇｒａｎｕｌｅｓ［Ｊ］．ＪＸｉｎｊｉａｎｇＭｅｄ
Ｕｎｉｖ，２００３，２６（６）：５９３－５９５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．
１００９５５５１．２００３．０６．０３４．

［１６］张雅秋．线叶菊黄酮滴丸质量标准及稳定性研究［Ｄ］．
呼和浩特：内蒙古医科大学，２０１９．
ＺＨＡＮＧＹＱ．Ｓｔｕｄｙｏｎｑｕａｌｉｔｙｓｔａｎｄａｒｄａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆ
Ｆｉｌｉｆｏｌｉｕｍｓｉｂｉｒｉｃｕｍｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｄｒｏｐｐｉｎｇｐｉｌｌｓ［Ｄ］．Ｈｏｈｈｏｔ：
ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１９．

［１７］刘丽鹤．富马酸地洛他定片的稳定性及药物动力学研究
［Ｄ］．沈阳：沈阳药科大学，２００３．
ＬＩＵＬＨ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｉｅｓａｎｄｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｓｏｆ
ｄｅｓｌｏｒａｔａｄｉｎｅｆｕｍａｒａｔｅｔａｂｌｅｔｓ［Ｄ］．Ｓｈｅｎｙａｎｇ：Ｓｈｅｎｙａｎｇ
ＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００３．

［１８］谢美芬．创新药物益母草碱质量控制和稳定性研究
［Ｄ］．上海：复旦大学，２０１１．
ＸＩＥＭＦ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｄｒｕｇｌｅｏｎｕｒｉｎｅ［Ｄ］．Ｓｈａｎｇｈａｉ：ＦｕｄａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
２０１１．

［１９］路璐．创新药物去甲泽拉木醛质量控制和稳定性研究
［Ｄ］．上海：复旦大学，２０１２．
ＬＵＬ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｆｏｒｔｈｅ
ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ｄｅｍｅｔｈｙｌｚｅｙｌａｓｔｅｒａｌ［Ｄ］． Ｓｈａｎｇｈａｉ： Ｆｕｄａｎ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１２．

［２０］郑国钢．雷米普利胶囊的质量、稳定性及生物等效性研
究［Ｄ］．杭州：浙江大学，２００８．
ＺＨＥＮＧ Ｇ Ｇ．Ｓｔｕｄｙｏｎｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌ，ｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄ
ｂｉｏｅｑｕｉｖａｌｅｎｃｅ ｏｆｒａｍｉｐｒｉｌｃａｐｓｕｌｅｓ［Ｄ］． Ｈａｎｇｚｈｏｕ：
ＺｈｅｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００８．

［２１］刘婷婷．钩藤提取物及其制剂的质量控制和稳定性研究
［Ｄ］．上海：复旦大学，２０１３．
ＬＩＵＴＴ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｅｘｔｒａｃｔｏｆＧｏｕｔｅｎｇａｎｄｉｔｓｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ［Ｄ］．Ｓｈａｎｇｈａｉ：Ｆｕｄａｎ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１３．

［２２］张舒．盐酸丁卡因制剂的杂质和稳定性研究［Ｄ］．杭州：

浙江大学，２０１６．
ＺＨＡＮＧＳ．Ｓｔｕｄｙｏｎｉｍｐｕｒｉｔｉｅｓａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｅｔｒａｃａｉｎｅ
ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ［Ｄ］．Ｈａｎｇｚｈｏｕ：ＺｈｅｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１６．

［２３］蔡熠．创新药物西美替尼质量控制和稳定性研究［Ｄ］．
上海：复旦大学，２０１２．
ＣＡＩＹ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｄｒｕｇｌｅｏｎｕｒｉｎｅ［Ｄ］．Ｓｈａｎｇｈａｉ：ＦｕｄａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
２０１２．

［２４］董琦鑫．埃索美拉唑钠质量控制方法及稳定性研究
［Ｄ］．上海：复旦大学，２０１３．
ＤＯＮＧ Ｑ Ｘ．Ｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｍｅｔｈｏｄ ａｎｄ ｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｅｓｏｍｅｐｒａｚｏｌｅｓｏｄｉｕｍ［Ｄ］．Ｓｈａｎｇｈａｉ：ＦｕｄａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
２０１３．

［２５］张志勤．复方维 Ａ酸乳膏的制备、质量控制及稳定性研
究［Ｄ］．大连：大连医科大学，２０１３．
ＺＨＡＮＧＺＱ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ，ｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌａｎｄ
ｓｔａｂｉｌｉｔｙｔｏｃｏｍｐｏｕｎｄｔｒｅｔｉｎｏｉｎｃｒｅａｍ［Ｄ］．Ｄａｌｉａｎ：Ｄａｌｉａｎ
ＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１３．

［２６］钟银杭．复方阿莫西林干混悬剂的制备与稳定性考察
［Ｄ］．泉州：华侨大学，２０１２．
ＺＨＯＮＧＹＨ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄａｍｏｘｉｃｉｌｌｉｎｆｏｒｄｒｙ
ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎａｎｄｉｔｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｔａｂｉｌｉｔｙ［Ｄ］．Ｑｕａｎｚｈｏｕ：
ＨｕａｑｉａｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１２．

［２７］叶平，吴凡，王魁英，等．西南边境实战演习中的精准
卫勤保障组织［Ｊ］．解放军医院管理杂志，２０１６，２３
（１１）：１０３５－１０３７．ＤＯＩ：１０．１６７７０／ｊ．ｃｎｋｉ．１００８９９８５．
２０１６．１１．０１３．
ＹＥＰ，ＷＵＦ，ＷＡＮＧＫＹ，ｅｔａｌ．Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｒｅｃｉｓｅ
ｍｅｄｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｉｎａｃｔｕａｌｃｏｍｂａｔｅｘｅｒｃｉｓｅｉｎｓｏｕｔｈｗｅｓｔ
ｆｒｏｎｔｉｅｒａｒｅａ［Ｊ］．ＨｏｓｐＡｄｍＪＣｈｉｎＰＬＡ，２０１６，２３（１１）：
１０３５－１０３７．ＤＯＩ：１０．１６７７０／ｊ．ｃｎｋｉ．１００８９９８５．２０１６．１１．
０１３．

［２８］王自超．中印边境战场环境对通信保障的影响及对策
［Ｊ］．通讯世界，２０１８（３）：７８－７９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．
１００６４２２２．２０１８．０３．０４８．
ＷＡＮＧＺＣ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｂａｔｔｌｅｆｉｅｌｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｎ
ｔｈｅＳｉｎｏＩｎｄｉａｎ ｂｏｒｄｅｒｏｎ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｓｕｐｐｏｒｔａｎｄ
ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ［Ｊ］．ＴｅｌｅｃｏｍＷｏｒｌｄ，２０１８（３）：７８－７９．
ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６４２２２．２０１８．０３．０４８．

［２９］ＳＰＩＮＥＬＬＡＰＣ，ＰＥＲＫＩＮＳＪＧ，ＧＲＡＴＨＷＯＨＬＫ Ｗ，
ｅｔａｌ．Ｗａｒｍｆｒｅｓｈｗｈｏｌｅｂｌｏｏｄｉｓｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｗｉｔｈｉｍｐｒｏｖｅｄｓｕｒｖｉｖａｌｆｏｒｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｏｍｂａｔｒｅｌａｔｅｄ
ｔｒａｕｍａｔｉｃｉｎｊｕｒｉｅｓ［Ｊ］．ＪＴｒａｕｍａ，２００９，６６（４ｓｕｐｐｌ）：Ｓ６９－
Ｓ７６．ＤＯＩ：１０．１０９７／ｔａ．０ｂ０１３ｅ３１８１９ｄ８５ｆｂ．

［３０］葛旭辉．青藏高原地区长途运输对血液质量安全的影响
［Ｊ］．临床输血与检验，２０１８，２０（６）：６２３－６２４．ＤＯＩ：
１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１２５８７．２０１８．０６．０２１．
ＧＥＸＨ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｌｏｎｇｄｉｓｔａｎｃｅｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅ
ＱｉｎｇｈａｉＴｉｂｅｔｐｌａｔｅａｕｏｎｂｌｏｏｄｑｕａｌｉｔｙａｎｄｓａｆｅｔｙ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎ
ＴｒａｎｓｆｕｓＬａｂＭｅｄ，２０１８，２０（６）：６２３－６２４．ＤＯＩ：１０．

１２　ｈｔｔｐ：／／ａａｍｍｔ．ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　　 　　　　　　陆军军医大学学报，２０２２，４４（１）



３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１２５８７．２０１８．０６．０２１．
［３１］李志业．氧氟沙星注射液稳定性的研究［Ｄ］．郑州：郑

州大学，２０１０．
ＬＩＺＹ．Ｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｌｅｖｏｆｌｏｘａｃｉｎｉｎｊｅｃｔｉｏｎ［Ｄ］．
Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ：ＺｈｅｎｇｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１０．

［３２］沈琦，程雅琴．保证血液制品安全性的有效措施（上）
［Ｊ］．中国药师，２００６，９（３）：２３３－２３７．
ＳＨＥＮＱ，ＣＨＥＮＧＹＱ．Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅ
ｓａｆｅｔｙｏｆｂｌｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｓ（Ⅰ）［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｈａｒｍ，２００６，９
（３）：２３３－２３７．

［３３］沈琦，程雅琴．保证血液制品安全性的有效措施（下）
［Ｊ］．中国药师，２００６，９（４）：３１８－３２１．
ＳＨＥＮＱ，ＣＨＥＮＧＹＱ．Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅ
ｓａｆｅｔｙｏｆｂｌｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｓ（Ⅱ）［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｈａｒｍ，２００６，９
（４）：３１８－３２１．

［３４］李东华，方芳，刘慧，等．火车长途运输对新鲜冰冻血
浆质量的影响研究［Ｊ］．军事医学，２０１７，４１（９）：７８６－
７８７．ＤＯＩ：１０．７６４４／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４９９６０．２０１７．０９．０２０．
ＬＩＤＨ，ＦＡＮＧＦ，ＬＩＵＨ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｌｏｎｇ
ｄｉｓｔａｎｃｅｔｒａｉｎｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｒｅｓｈｆｒｏｚｅｎ
ｐｌａｓｍａ［Ｊ］．ＭｉｌＭｅｄＳｃｉ，２０１７，４１（９）：７８６－７８７．ＤＯＩ：
１０．７６４４／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４９９６０．２０１７．０９．０２０．

［３５］段峰，魏从光，朱军．新时期战备药材的精细化管理
［Ｊ］．武警后勤学院学报（医学版），２０１３，２２（５）：４５５－
４５７．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５３７２０．２０１３．０５．０４３．
ＤＵＡＮＦ，ＷＥＩＣＧ，ＺＨＵＪ．Ｆｉｎｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｗａｒ
ｒｅａｄｉｎｅｓｓｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎｔｈｅｎｅｗｐｅｒｉｏｄ［Ｊ］．ＪＬｏｇｉｓｔ
ＵｎｉｖＣｈｉｎＰＡＰＦ，２０１３，２２（５）：４５５－４５７．ＤＯＩ：１０．３９６９／
ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５３７２０．２０１３．０５．０４３．

［３６］唐哲，叶常青，吴风富，等．军队医院战救药材的保障
管理［Ｊ］．华南国防医学杂志，２０１６，３０（１）：５３－５５．
ＤＯＩ：１０．１３７３０／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５９５．２０１６．０１．０１５．
ＴＡＮＧＺ，ＹＥＣＱ，ＷＵＦＦ，ｅｔａｌ．Ｓｅｃｕｒｉｔｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆ
ｆｉｅｌｄｒｅｓｃｕｅｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｏｆｔｈｅｍｉｌｉｔａｒｙｈｏｓｐｉｔａｌ［Ｊ］．
ＭｉｌＭｅｄＪＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ，２０１６，３０（１）：５３－５５．ＤＯＩ：１０．
１３７３０／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９２５９５．２０１６．０１．０１５．

［３７］陶发胜，钟珊．军事卫勤一体化问题的提出及其意义
［Ｊ］．西南国防医药，２０２１，３１（６）：５４３－５４４．ＤＯＩ：１０．
３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００４０１８８．２０２１．０６．０２５．
ＴＡＯＦＳ，ＺＨＯＮＧＳ．Ｔｈｅｉｓｓｕｅｏｆｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｍｉｌｉｔａｒｙ
ａｎｄｍｅｄｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｉｔｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ［Ｊ］．ＭｅｄＪＮａｔｌ
ＤｅｆｅｎｄｉｎｇＦｏｒｃｅｓＳｏｕｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ，２０２１，３１（６）：５４３－
５４４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００４０１８８．２０２１．０６．０２５．

［３８］金晶，黄蕾，胡晶，等．冷藏药品保温箱季节性验证的
必要性［Ｊ］．中国药师，２０２０，１２（１２）：２５０６－２５１１．
ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８０４９Ｘ．２０２０．１２．０４９．
ＪＩＮＪ，ＨＵＡＮＧＬ，ＨＵＪ，ｅｔａｌ．Ｎｅｃｅｓｓｉｔｙｏｆｓｅａｓｏｎａｌ
ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｍｅｄｉｃａｌｃｏｌｄｃｈａｉｎｂｏｘｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｈａｒｍ，
２０２０，１２（１２）：２５０６－２５１１．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８
０４９Ｘ．２０２０．１２．０４９．

［３９］唐长林．一种带监控功能的医药运输用保温箱：

ＣＮ２１０９７１９９２Ｕ［Ｐ］．２０２００７１０．
ＴＡＮＧＣＬ．Ｍｅｄｉｃｉｎｅｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｈｅａｔｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｂｏｘ
ｗｉｔｈｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎ：ＣＮ２１０９７１９９２Ｕ［Ｐ］．２０２００７１０．

［４０］贾雍，王丽娜，张筱默，等．野战医疗队冬季赴高原实
施卫勤保障前期准备的思考［Ｊ］．人民军医，２０２１，６４
（５）：３８９－３９２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００９７３６．２０２１．
０５．００２．
ＪＩＡＹ，ＷＡＮＧＬＮ，ＺＨＡＮＧＸＭ，ｅｔａｌ．Ｔｈｏｕｇｈｔｓｏｎｔｈｅ
ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｆｉｅｌｄｍｅｄｉｃａｌｔｅａｍｔｏｇｏｔｏｔｈｅｐｌａｔｅａｕｉｎ
ｗｉｎｔｅｒｔｏｉｍｐｌｅｍｅｎｔｍｅｄｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔ［Ｊ］．ＰｅｏｐｌｅＭｉｌＳｕｒｇ，
２０２１，６４（５）：３８９－３９２．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００９７３６．
２０２１．０５．００２．

［４１］宋钊．低气压和振动对连续螺纹盖密封性的影响［Ｊ］．
中国包装工业，２０１３（１６）：９０－９１．ＤＯＩ：１０．１４０４７／ｊ．
ｃｎｋｉ．ｃｐｉ．２０１３．１６．００３．
ＳＯＮＧＺ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｌｏｗａｉｒｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｖｉｂｒａｔｉｏｎｏｎｔｈｅ
ｓｅａｌａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｔｈｒｅａｄｅｄｃａｐｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰａｃｋａｇ
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［４２］陈志强，尹兴，魏娜，等．运输包装件低气压振动模拟
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［４４］刘筑，谭可，温辉，等．数字化移动药品装载车在武警部
队卫勤保障分队中的应用［Ｊ］．武警医学，２０１５，２６（１１）：
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（１１）：１１７９－１１８１．ＤＯＩ：１０．１４０１０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｗｊｙｘ．２０１５．１１．
０３５．

［４５］赵世宜，霍东芳，任杰，等．高温高湿环境对车辆装备
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７２－７４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２９２４２．２０１２．０１．０１７．
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ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ［Ｊ］．ＥｑｕｉｐＥｎｖｉｒｏｎＥｎｇ，２０１２，９
（１）：７２－７４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２９２４２．２０１２．０１．０１７．

（收稿：２０２１１１２３；修回：２０２１１２１２）

（编辑　张　维）

２２ 　　　　　　　　　　　　　　陆军军医大学学报，２０２２，４４（１）　　 　　　　　　ｈｔｔｐ：／／ａａｍｍｔ．ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　




